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E O Desejo de Todos Atualmente

“In God we trust.
All others must
bring data”.

W. Edwards Deming

(11
Data is the new olil’

Clive Humby




E Data Science, é ciéncia: Alguns experimentos dao certo e outros nao

Categoria Projetos Em Producao Resultado (%)
Modelos Probabilisticos 4 1 250,
Modelos 2 1 50%
Supervisionados
Mode!qs Nao- 3 1 330
Supervisionados
TOTAL 9 3 33%




E Data Science

Machine

Computer. ™™ Math and

science/IT Statistics
Data

Science

Software Traditional
Development Research

Domains/Business
Knowledge
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E O Data Scientist Unicornio

MODERN DATA SCIENTIST

Data Scientist, the sexiest job of 21th century requires amixture of multidisciplinary skills ranging from an O q u e O D a ta SC I e nt I St fa Z ?

intersection of mathematics, statistics, computer science, communication and business. Finding a data
scientist is hard. Finding people who understand who a data scientist is, is equally hard. So here is a little
cheat sheet on who the modemn data scientist really is.

MATH PROGRAMMING * Define a questao problema
& STATISTICS & DATABASE . .
?r  Machine leaming RS \':‘umputerz.niennpfundamenta\';. ¢ D efl n e a b a Se d e d a d OS I d ea I

2 language e.g. Pythan

el se » Determina quais dados conseguem acessar

NoSOL

. ha'e and parallel query b O bté m O d a d O

T MapReduce concepts

tr Optimization: gradient descent and tr Hadoop and Hive/Plg L Li m p a O d a d O

variants C
vr Custom redu

£ nmentiet s * Faz a analise exploratéria do dado

DOVAINKNOWLEDGE COMMUNICATION * Faz modelos de previsao classificacao

& SOFT SKILLS & VISUALIZATION
¢ Passionate about the business £ Ableto engage with senior ¢ I nte r p reta OS reS u Ita d OS

Curious about data marnagement .
v Influgnce without authority . S = - [ ] Desafla OS dados
¢ Sobgept i il * Sintetiza os resultados
* Cria métodos reproduziveis

MarketingDistillerycom is a group of pactitioness inthe area of e-commerce marketing Our fiekds of expertise include (;);nﬁiiiﬁ I i CO m pa rti I h a OS res U Ita d OS

ke ting stalegy and aptimizaton: cstamer backng and m ste analytios: pedielive anclytios and econametics: data
diousing and b data systems: mark efing channel msights in Paid Search, SECL. Social,CRM and rand.
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Especializacao dos Papéis no Mundo Data Science

Languages DATA SCIENTIST
R, SAS, Python, Matlab, SQL, 'AS RARE AS UNICORNS
Hive, Pig, Spark

Role
Skills & Talents Cleans, massages and organizes
' Distributed computing (big) data
v Predictive modeling
v Story-telling and visualizing Mindset
v Math, Stats, Machine Learning Curious data wizard

HIRED BY
Go gle 1 maoen Y

DATA ANALYST

DATA DETECTIVE Languages
R, Python, HTML, Javascript, C/C++,
SQL

Role
Collects, processes and performs -
statistical data analyses Skills & Talents
v Spreadsheet tools (e.g. Excel)
' Database systems (SQL and NO SQL
based)
¥ Communication & visualization
' Math, Stats, Machine Learning

Mindset
Intuitive data junkie with high
“figure-it-out” quotient

HIRED BY
() -mrre.

DATA ARCHITECT

THE CONTEMPORARY DATA MODELLER
Languages

SQL, XML, Hive, Pig, Spark ot

Creates blueprints for data

Skills & Talents
¥ Data warehousing solutions ’““““3;'”‘“”}"‘5"" :’ lnt‘egrafe,
¥ In-depth knowledge of database . centralize, protect and maintain
architecture data sources
v Extraction Transformation and
Load (ETL), spreadsheet and BI tools Mindset:
' Data modeling Inquiring ninja with a love for
v Systems development HIRED BY data architecture design patterns

VISA Ceztily togiech
DATA ENGINEER

SOFTWARE ENGINEERS BY TRADE Langllages
SQL, Hive, Pig; R, Matlab, SAS,
SPSS, Python, Java, Ruby, C++, Perl
Develops, constructs, tests and

maintains architectures Skills & Talents
(such as databases and large-scale ¥ Database systems (SQL & NO SQL
processing systems) based)
v Data modeling & ETL tools
Mindset ¥ Data APIs
B v Data warehousing solutions
All-purpose everyman HIRED BY

Sseotiiy ] @

DATA ENGINEER

SOFTWARE ENGINEERS BY TRADE

Role
Develops, constructs, tests and
maintains architectures
(such as databases and large-scale
processing systems)

Mindset
All-purpose everyman

Languages
SQL, Hive, Pig, R, Matlab, SAS,
SPSS, Python, Java, Ruby, C++, Perl

Skills & Talents
v Database systems (SQL ¢ NO SQL
based)
¥ Data modeling & ETL tools
v Data APIs
v Data warehousing solutions

HIRED BY

S seotiyld @

Languages
R, SAS, SPSS, Matlab, Stata, Python,
Perl, Hive, Pig, Spark, SQL

Skills & Talents
v Statistical theories & methodology
v Data mining & machine learning
¥ Distributed Computing (Hadoop)
' Database systems (SQL and NO SQL

based)
¥ Cloud tools

STATISTICIAN

HISTORIC LEADERS OF DATA'

Role
Collects, analyzes and interprets-
qualitative as well as quantitive
data with statistical theories and
methods

Mindset
HIRED BY Logical and enthusiastic stats

Linkedm (olmonafohmon & pepsico Lt

DATABASE ADMINISTRATOR

ATABASE CARETAKER

Role
Ensures that the database is
available to all relevant users, is
performing properly and is being
kept safe

Mindset
Master of Disaster Prevention

dtableav Greddit W

Languages
sQL

Skills & Talents
v Basic tools (e.g. MS Office)
¥ Data visualization tools (e.g.
Tableau)
v Conscious listening and storytelling
¥ Business Intelligence understanding
+ Data modeling

UBER

Languages
SQL, Java, Ruby on Rails, XML, C#,
Python

Skills & Talents
¥ Backup & recovery
' Data modeling and design
¥ Distributed Computing (Hadoop)
¥ Database systems (SQL and NO SQL
based)
HIRED BY ¥ Data security
 ERP & business knowledge

BUSINESS ANALYST
CHANGE AGENT
Role
Improves business processes as
intermediary between business
and IT

Mindset
HIRED BY Resilient project juggler

OrAcLE

DATA AND ANALYTICS MANAGER

LEADI

DATA SCIENCE TEAM

Role
‘Manages a team of analysts and
data scientists

Mindset
Data Wizards® Cheerleader

Languages
SQL, R, SAS, Python, Matlab,
Java

Skills & Talents
' Database systems (SQL and NO SQL
based)
v Leadership & project management
v Interpersonal communication
HIRED BY ¥ Data mining & predictive modeling

coursera ¥glack @) moromora soruTions

WHO EARNS WHAT SALARY

NATIONAL AVERAGE SALARIES (US)
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E Os papéis necessarios

. Business
Business Data

Quem entende do Negdcio Analyst Quem entende dos Dados

do Negocio

Analyst

de d Quem coloca para rodar em
Quem entende dos ST Escala

Modelos 3 Dat? ‘ Software Infra Big Data
e vai ajudar a resolver o problema clentis Engineer Dev e DevOps
junto com BA e BDA




Qual o melhor modelo de Time para Analytics

Centralized Structure:

o
[ og )f’ ogj[g og ] + 1 Standardized processes
+ 1 Strategic goals met

Lo et )Cet) cosumergoss et

Decentralized Structure:

+ 1 costumers goals met
[GGQ ©e® JE‘.G J[’ 0°%50 J - 1 NO Strategic goals met
= o © = ° - 1 Inconsistent & redundant

Hybrid Structure (L-3 DT DS Team):

[‘3 o ]( o ® ](ﬂ . J + 1 standardized processes
o o © + 1 Strategic goals met
o o [5] + 1 costumers goals met
SR &N S ;
ol o) o ° s _'ﬁ DATA TACTICS

Qual o melhor jeito de organizar as equipes?

Depende do seu objetivo de Negdcio

@MAIS



Papéis no Mundo Data Science

Data Science Team Organization

3 . '
Business Leader Data Analyst
Data Consumer

Empowering the Data Science Teel o I ‘s:: %

Spmso Data Afchﬂed

Line-of-business
Data Consumer Da L“E ngnoss

W W WP W ﬂ_

Biz Analysts Data Scientists Developers Data Engineers DevOps
Explore & Analyze

Collaborate & Publish

Deploy & Operate

®MAis



E Nossa solucao: Equipe Multidisciplinar

Cientista de dados: o profissional que
vai analisar as atividades na rede

Posto foi considerado o mais “sexy'do século pela revista ‘Harvard Business Review

Consultores
de Negocio

Executivos Business

€ Intelligence
Gestores

Cientistas de

Desenvolvedores
dados

Diego Rodrigues, cientista de dados da MAIS Partners - Domingos Peixoto | Agéncia O Globo

@MAIS




E Modelo MAIS de Ciclo de Vida de Analytics

Machine
Acurdcia Learning

> .
sim aci
- Acurdcia X
# ape
g Supervisionado Interpretabilidade
‘ Interpretacao Estatistica
> .
convencional

. Existe variavel
Sanity Check o
Resposta?

<
Z
)
&)
(a'es
Ll
(a1

Sim . .
| 4 Associacao

N_ap Quero ent(jnder as
N3o supervisionado relacBes
‘ g Clusterizacdo

@MAIS




E Modelo MAIS de Ciclo de Vida de Analytics

Probabilidade - Naive Bayes
Bayes
Modelos baseados
Em kernel * SVM
Modelos * Decision tree
Machine Learning baseados Boosting

Em arvores * Randon Forest

ﬁ

S —— Entre Outros

@MAIS

Promopt

Braco Direito

Feedforward
* Tensorflow




E Modelo MAIS de Ciclo de Vida de Analytics

Estatistica
convencional

@MAIS

mmmmmm—a  SEries Temporais
— Regressao

ﬁ

ﬁ

* BoxJenkins
* Suavizagbes exponenciais

Regressao Linear
Regressao Multivariada
MLG

* Programacao Linear
* Simplex

MPST (EDA)

Conjoint 2.0

Supervisores

Operadores




E Modelo MAIS de Ciclo de Vida de Analytics

* KNN

Clusterizacdo g
- -
* Gower

MPST EDA

Oportunator

®MAis



E Modelo MAIS de Ciclo de Vida de Analytics

Algoritmos * Apriori
ﬁ . . . . .
Associativos Cacheiro Viajante

Conjoint Post
Mortem

e @Graficos

: * Correlagoes
Associacao —— EDA « Dashboards

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
* Comportamento I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Tracking

Lucy Montoro

* Regra de Negdcio
g Célculos Diversos * Integral

@MAIS



Agenda

n Management Analytics: Data Science
n Management Analytics: Big Data

Management Analytics na pratica — Nossos Casos
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E Os 4 A’s a que analisamos

Data Science

A
[ \
Aquisicao Armazenamento Analise Apresentacao

* Interfaces de e Ambientes de e Solucdes de e Visualizacao rica
coleta e armazenamento deteccao, & iterativa.
transformacao robustos, de alta analise, e Interacdo multi-
de dados. tempestividade tratamento de plataforma.

e maxima oportunidades e
seguranca. solucdes de

apoio a decisao.

|

Big Data

@MAIS



Turning Big Data into VALUE - 4Vs

Growing data
VOLUME

- O
Tuming

big data into
VALUE

ECOMOMIC
BENEFITS

GOVERMMENT

175,000
n sty g el

Source: MDeC Presentation on Big Data from 2015 APU's Big Data Week Launch

@MAIS



The Azure Data Landscape

. D
fly o

ofh!

&

I - I
L —-—
L) I

&

AZURE

m

AZURE AZURE IMPORT AZURESQLDB  AZURE COSMOS DB AZURE SQL DATA WAREHOUSE Ty e POWER Bl
DATA FACTORY  EXPORT SERVICE

E: i i 2V spaiic A Re

QZURE o Gl = + ; AZURE HDINSIGHT
AZURE DATA LAKE AZURE SA[ cEmveR
AZURE STORAGE AZURE DATA LAKE (HADOOP / SPARK)
ANALYTICS

/ \ Biaas Sane MACHINE LEARNING

'% a"a

.
a
AZURE IOT HUB  AZURE EVENT HUBY &
e — ?
-, \_/'\
s T St i ® @
AZURE SEARCH AZURE STORM AND SPARK STREAMING
AZURE BOT SERVICE COGNITIVE SERVICES
Lo AT SATALOG STREAM ANALYTICS ON AZURE HDINSIGHT
\ AZURE HDINSIGHT / 2 -
AZURE EXPRESSROUTE AZURE AZURE NETWORK AZURE KEY OPERATIONS AZURE FUNCTIONS VISUAL STUDIO

ACTIVE DIRECTORY

SECURITY GROUPS

MANAGEMENT SUITE




E Visao de Arquitetura AWS

g o > &
$£ w =

Amazon Kinesis AWS Direct

Firahose Connect Amazon S3 Amazon Glacier Amazon EMR  Amazon Tis
— o
Amazon Kinesis Amazon Amazon Amazon RDS, Amazon
Streams Snowball DynamoDB AMazon Aurora Redshift Amazon Athena
Amazon Amazon
o [ ' s
SR E R FFFRFE R FE R ko SRS TR R R EE R R R R RSN NN W a_--ql.--'.'pq..'-q.+||+p|++|+.||'.+
L o
AWS Database Migration Service AWS Glue

@MAIS



Engenheiro de Dados
Cientista de Dados
Analista de Negoécio

P otimizagao _
predicao dgregacao
) transformacao

limpeza

Reservatorio

Curadoria




O potencial do Management Analytics B

OMAis WA

Geramos analises de dados
complexas para simplificar e
tornar mais assertivo o

processo decisorio. @MAlS

Cenarios (Predictive Modeling)
(O que deve acontecer analisando fatores
internos e externos?)

Previsoes (Forecasting)
(E se essa tendéncia se mantiver?)

()MAiSs

Analises Estatisticas Automatizadas com Alertas
o
@ MAIS (Por qué? E que acdes sdo necessarias?)
Dashboards com Andlises de Fendmeno (Drilldown)
(Onde exatamente esta o problema?)

Andlise x Tempo de Acao

(+) Volume de
Informagao

Relatorios Automatizados
(Quantos, com que frequéncia?)

O (-) Volume de

Relatorios Manuais (xIs) Informacdo

(O que aconteceu?)

Grau de Sofisticacdao da Ferramenta de Analytics




Agenda

n Management Analytics: Data Science
n Management Analytics: Big Data

Management Analytics na pratica — Abordagem e Nossos Casos

@MAIS



E Abordagem: Data Science de Ponta a Ponta

/ Analisamos f Unimos /Utilizamos BI e\
profundamente os Algoritmos e Dashboards
Andlise de

dados
Negacios

1. Algoritmos — -
¢ =9

intuitivos para ‘.
l GERAR INSIGHTS

COM BASE NOS
DADOS DO
NEGOCIO

Especializados
(Data Science) N
(]

T & \ETx )

/ Via algoritmos\ / Implantamos a\

Analisamos os
melhoria e

dados e a arvore

2. Solugao de indicadores da melhorias acompanhamos os
Ponta-a-Ponta empresa - - resultados »
GERAR RESULTADOS
;e MELHORES E

(Management
Analytics)
&N [ Yo Y| GANHOS
\_ J/ \_ I CONTINUOS

Acreditamos em resolver problemas reais, com solugdes (algoritmos em produc¢ao) que mudem a forma de nossos
clientes trabalharem e com resultados reais gerados! )

\_
@MAIS

definimos as




Nossa Abordagem: Gerando Capacidade Institucional em Analytics

Resultados rapidos Aplicagdo da tecnologia Fim da Resultado novo _
. -
Consultoria ="
. -
in loco -—"
"

Resultado novo

Tempo

-Condugéo do projeto e aplicagdao do conhecimento pela MAIS

-Condugﬁo do projeto e aplicagdao do conhecimento pelo Cliente

@MAIS



E Modelo de Projeto de Data Science — Referencial Tedrico

Frequéncia da Baixa Frequéncia /
Decisdo e Volume de Volume
Dados?

Pergunta ou Modelagem

mmmmmm— |Nterpretacao Comunicagao
Problema Formal

Alta Frequéncia /
Volume

Exploratory Exploratory
Data Data

Analysis Analysis

Automacdo /
Estruturacao
do Produto

Reformulagao ou
Ajuste da Pergunta
ou Problema

Decisao
Continuada

Mais Dados

(complementares)

EDA: Exploratory Data Analysis

@MAIS



E Modelo MAIiS Management Analytics

Enquadramento no
Sistema de Gestao

Estratégico

Tatico

Escolha dos Drivers do Negécio

Operacional

E
[[[[[[[[[[ e

ra dos Relatérios Erado BI 1.0 Era do BI 2.0

Identificagcao do Perfil
do Sponsor

Extragéio de Dados | (ETL+ DW) (Ou “Anlytics 0.17)

»

Arvore de Indicadores

Modelo de Ciclos de

EBITDA

Volume U BMC
Variavel

Mind Map com as
Perguntas por
Indicador Chave (KPI)

1
Pergunta
2

Pergunta
3

Analytics Por Pergunta

Qualidade dos

Qtd de Dados N

Para conhecer a
base

Pré-modelagem

Supervisionado Nao Supervisionado

@MAIS




E Modelo MAIS de Ciclo de Vida de Analytics

ENTENDIMENTO
& PREPARACAO

* Entender os
requisitos, dados e
objetivos de negdcios

* Coletar e preparar 0s
dados para analise

+ Sanity check & EDA
preliminar

ANALISE
EXPLORATORIA

* Capturar
caracteristicas
principais dos dados

* Validar e entender
regras de negocios
mais profundas

* Balizar estratégias de
modelagem

« Elaborar dashboards
que facilitem a

visualizacdo dos
dados

p\

MODELAGEM

* Revisar literatura a
procura de problemas
parecidos

* Explorar diferentes
opces de
modelagem

+ Desenvolver e
comparar provas de
conceito

REFINAMENTO

* Reduzir op¢Bes de
modelagem para as
mais efetivas e
explorar mais a fundo
Ampliar abrangéncia
dos resultados e
aumentar rigor
cientifico
Construir e validar
solucdo de
modelagem final

ENGENHARIA

+ Colocar em producao
modelos de alta
frequéncia
Definir arquitetura da
solucdo e desenvolver
integragdes e
sistemas habilitadores
Padronizar artefatos
de software para
conformar com
restricdes de
arquitetura e padrées
corporativos

MANUTENCAO

» Acompanhar
resultado e validar
contra o esperado

Realizar ajustes
eventuais nos
modelos e sistemas

Incluir novas funcdes
previstas ou
suportadas pela
arquitetura e corrigir
erros eventuais




E Problema

Identificar no conjunto de notas fiscais qual produto BEC cada nota se refere.

» Nao homogeneidade do banco: notas fiscais ndo possuem mesma quantidade de informacao
» Erros ortograficos e caracteres especiais
» AbreviacOes de palavras: diversas abreviacdes para informacdes relevantes sobre o produto

» Dualidade na mesma informacdo: mais de uma forma de falar sobre o mesmo aspecto

[PAPEL SUZANO Papil 210x297mm|75g SULET|A4]cx o 75Gr
REPORT PREMIUM *| Brco —[CHAMEQ ROSA

@MAIS



ACORDO NO KICKOFF DE GESTAO POR SPRINTS SEMANAIS

A Reunido de Gestao do Projeto garante uma rotina de

avaliagdo dos resultados e corregdo de rumos.

Il Cliente [ Equipe MAIS

Lider do Projeto
Cliente

Sprint

1 semana
Proposta -
Aty PRIORIDADES
detalhado _ -
(Kickoff e sprints) DO RELEASE shar
Atividades '
Demandas Sem mudancas no que foi

Emergentes Backlog Projeto determinado na semana

@MAIS



E Visao Conceitual das Abordagens

AR 4

Release 1: Precisao! Release 2: Safety Net Release 2: Moon Shot
20/Dez/18 11/Jan/19 31/Jan/19

Foco na precisao, usando o Nao Supervisionado utilizando Nao Supervisionado utilizando
maximo de supervisao possivel, clusterizacao dos dados totais e Rede Neural para aprender a
porém com apoio de técnicas nao comparando seu resultado com a tratar os termos mal descritos e
supervisionadas devido a Release 1 comparando seu resultado com a
auséncia de base de treino Release 1 e Release 2 Safety Net

\ ]

|
Objetivo de testar um metodologia mais geral para a SEFAZ-SP, que




E Modelo MAIS de Enquadramento das Técnicas de Analytics

Machine
Learning

| Acuracia

Sim > : ¢ Acuracia X
SuperV|S|onado Interpretabilidade

Interpretacao

Estatistica
convencional

>
>

Por isso, na Release 1 o caminho foi de
buscar um método Semi-supervisionado
para chegar a precisao desejada

Sim .
| 4 Associacao

Quero entender as
relacdes

. Existe variavel
Sanity Check oumd
Resposta?

<
Z
)
&)
(a'es
Ll
(a1

NS Nao —_—
N3o supervisionado

‘ g4 Clusterizacédo
nao




Bases recebidas

Base NF-e Base BEC

Tamanho da base: 14.583 notas fiscais Tamanho da base: 15 rétulos BEC

* Remocgao duplicados
* Remogdo de produtos que ndo sdo papel Rétulos BEC

(tesoura, caneta, lapis, régua) PAPEL SULFITE DE PAPELARIA 180G/M2,A4,BRANCO,C/CERTIF.FSC OU CERFLOR

Tamanho da base: 13.279 notas fiscais PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,120G/M2,A4,BRANCO,EMBALAGEM BOPP
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A3,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOP

Descricdo do Produto PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A4, AMARELA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP

papel sulfite 75g alcalino 210x297 A4 Chamex Office Ipaper PT 500 FL PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A4,AZUL,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP
papel sulfite 75g alcalino 210x297 A4 Chamex Office Ipaper PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A4,BRANCO,CANA DE ACUCAR,EMB.BOPP

PAPEL A4 BRANCO-RESMAS C/500 FOLHAS PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A4,BRANCO,CORTE ROTATIVO,FSC/CERFLOR

PAP A4 CERT.FSC GIMBA 210X297 PT 500 75G PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A4,ROSA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP

PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,7 M2,A4,VERDE,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP
Papel sulfite 75g 210x297 A4 chamequinho branco Ipaper PT 100 FL SU 756/M2,A4, /€0 © O, ©

CHAMEX OFFICE A4 BR 75G PT C/ 500FL / 210X297MM - FSC - BANCO (02300) PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,CARTA,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOP

Papel sulfite 75g alcalino 210x297 A4 Chamex Vai Brasil Ipaper PT 500 FL PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,0FICIO2,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BO

PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,0FICIO9,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.B
PAPEL SULFITE A4 75G C/500F 210X297 SU /756/M2,0FICIOS, 0 ° O, °

PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,90G/M2,A3,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP
PAPEL REPORT 210X297 500/A4 75G /

PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,90G/M2,A4,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP

@IVIAIS

PAPEL REPORT A4 PREMIUM 75G-BR 210X297 PT/500F




E Vetorizacao da base sem_info

* Vetorizacao base - Constru¢cao matriz documento x palavra

Técnicas utilizadas para vetoriza¢ao das descrigoes da base NFE:
v" Stemming de palavras (Ex: Branco — branc / Branca - branc);
v' Diciondrio: criacdo de um dicionario global para todas as palavras presentes na base de Nfe;

v Bag-of-words e TF-IDF: cada NF-e é representada por um vetor com dimens3o igual ao tamanho do diciondrio criado.

~
A: O gato e branco Dicionario(A,B) = [ gat, branc, casa, tem, um]
B: A casa branca tem um gato branco *
l Corregao Zsteeming >_
+ stopwor
’ Texto Vetorizado
A: gat branc g‘ H’;’g’g’g}
B: casa branc tem um gat branc p SR

@MAIS



E Limpeza das bases — NF-e e BEC

Apenas letras minusculas
*PAPEL-SULFITE DE 75G C/500F 210X297* *papel-sulf de 75g ¢/500f 210x297*

Remove caracteres especiais
Substitui abreviacoes e

uniformiza medidas
papel sulfite de 75g com 500 folhas a4 papel sulf de 75g ¢ 500f 210x297

Remove stopwords

Stemming de palavras
papel sulfite 75g 500 folhas a4 pap sulfit 75g 500 folh a4

*PAPEL-SULFITE DE 75G C/500F 210X297* » papel sulfit 75g 500 folh a4

@MAIS



E Exemplo Limpeza na Base NF-e

Base NF-e - Descri¢cdao Produto Base NF-e - Descricao Produto Limpa

Papel sulfite 75g alcalino 210x297 A4 Chamex Office Ipaper PT 500 FL papel sulfit 75g alcalin a4 chamex offic ipap pt 500 folh
Papel sulfite 75g alcalino 210x297 A4 Chamex Office Ipaper papel sulfit 75g alcalin a4 chamex offic ipap

PAPEL A4 BRANCO-RESMAS C/500 FOLHAS papel a4 branc resm 500 folh

PAP A4 CERT.FSC GIMBA 210X297 PT 500 75G papel a4 cert fsc gimb a4 pt 500 75g

Papel sulfite 75g 210x297 A4 chamequinho branco Ipaper PT 100 FL papel sulfit 75g a4 chamec branc ipap pt 100 folh
CHAMEX OFFICE A4 BR 75G PT C/ 500FL / 210X297MM - FSC - BANCO (02300) chamex offic a4 br 75g pt 500 folh fsc banc 02300

Papel sulfite 75g alcalino 210x297 A4 Chamex Vai Brasil Ipaper PT 500 FL papel sulfit 75g alcalin a4 chamex vai brasil ipaper pt 500 folh

PAPEL SULFITE A4 75G C/500F 210X297 papel sulfit a4 75g 500 folh
PAPEL REPORT 210X297 500/A4 75G papel report 500 a4 75¢g

PAPEL REPORT A4 PREMIUM 75G-BR 210X297 PT/500F papel report a4 premium 75g br pt 500 folh
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E Base info-bec : Regras de negodcio

@

Traducgdo das regras de negdcio em um sistema légico de tomada de
decisao.

D Desenvolvimento de um script de classifica¢cdo que aplica o sistema
— |6gico em uma nota fiscal.

Aplicacdo do script de classificacao em todas as notas fiscais da base
info_bec; armazenar resultados.
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E Clusterizagao Hierarquica

v" NUmero de clusters encontrados: 15
v" Cluster com possiveis papel A4 branco: 910 notas fiscais (representado pela cor amarela)
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E Clusterizacao Hierarquica - Adaptacao

» Modificacdo do algoritmo para
maior conjunto de dados; |

» Cluster Hierarquico
* Meétodo: Complete;
* Distancia: Cosine;

I Fﬁh
W
\

» Numero de clusters: 4315;

» 71% de acerto na rotulacdo




Scatter Plot das notas fiscais clusterizadas




Regras de

Rétulo BEC Negécio Clusterizagao

PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,FORMATO A4,(210X297)MM 62% 81%

NAO PRODUTO BEC 15% 7.8%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A4,BRANCO,CANA DE ACUCAR,EMB.BOPP 10% 5.2%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A4, AMARELA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP 8% 2.9%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,90G/M2,A4,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP 1.2% 1.4%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,CARTA,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BO 0.97% 0.3%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,120G/M2,A4,BRANCO,EMBALAGEM BOPP 0.44% 0.23%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,A3,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOP 0.41% 0.29%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,0FICIO2,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BO 0.39% 0.21%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,75G/M2,0FICIO9,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BO 0.23% 0.11%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA 180G/M2,A4,BRANCO,C/CERTIF.FSC OU CERFLOR 0.09% 0.06%
PAPEL SULFITE DE PAPELARIA,90G/M2,A3,BRANCA,CORTE ROTATIVO,EMB.BOPP 0.03% 0.01%
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Resultados
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92% de Acuracia 71% de Acurécia
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ﬂondusées

v A metodologia utilizada se mostrou eficiente, podendo ser utilizada para a identificacio de
novas SKU’s;

v’ A classificacdo pelas regras de negdcio atua como validacio para clusterizacdo;

v' A metodologia unindo ambas técnicas pode ser refinada de forma a otimizar a acuracia das
rotulagdes;

v' A utilizacdo de uma rede neural para substituicdo de abreviacdes torna possivel um
processo inteiramente nao supervisionado;
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