


Pauta Fiscal Automatizada
Big Data Analytics 

SECRETÁRIA DE ESTADO DA FAZENDA DO PIAUI

Projeto:
• Realizado pela empresa EloGroup (https://elogroup.com.br/)

• Acompanhamento da Equipe da UNITEC/GEPRO

• Acompanhamento da Equipe UNATRI



Contextualização do Projeto

UNITEC

GESIS
Gerência de Sistemas 

Corporativos

GESINF
Gerência de Infraestrutura, 

Rede e Segurança da 
Informação

GEPRO
Gerência de Projetos de 

Inovação Tecnológica

GESAT
Gerência de Suporte e 

Atendimento ao Usuário

GDATA
Gerência de Banco de 

Dados

SUPAFT

SEFAZ-PI

SUPREC

UNATRI

Demanda

Pauta Fiscal de todos os produtos comercializados

Comprar uma solução pronta?

Desenvolver internamente?



Definição do Projeto

Oportunidade:

Determinar pauta fiscal por meio do uso das informações

dos documentos fiscais eletrônicos de venda ao consumidor (NFC-e).

Definido a partir do acompanhamento dos resultados-chave 

no projeto “Gestão para Resultados e Riscos” conduzido pela 

EloGroup na SEFAZ-PI junto a alta liderança. 

Pauta Fiscal Automatizada



I. Disponibilidade e acesso aos dados em ambiente produção & desenvolvimento

II. Provisionamento de infraestrutura (máquinas físicas ou virtuais) seguindo especificação 

técnica recomendada

III. Implantação de uma arquitetura de Big Data na Fazenda que seria realizado de acordo 

com o caso de uso (desafio) específico

IV. As entregas seriam baseadas no modelo scrum com definição de escopo (desafio) ao longo 

de cada sprint

V. O projeto seria construído de forma virtual

VI. A transferência de conhecimento seria focada na instalação e suporte da arquitetura 

com base no caso de uso

Premissas para o Projeto acontecer
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Escopo do Projeto e Produtos

• Foi Implantado ambiente de Big Data com uso de componentes open 

source, para atender ao caso de uso: Elaboração de Pauta Fiscal 

utilizando-se a Nota Fiscal Eletrônica do Consumidor (NFC-e)

• Foi desenvolvido algoritmo para definição de Pauta Fiscal de Cervejas 

e Cervejas sem Álcool por meio de uso de notas fiscais eletrônicas ao 

consumidor para um produto selecionado

• Houve a transferência de conhecimento em relação à metodologia, 

modelagem e customização do algoritmo
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Abordagem de Implantação da Arquitetura e Solução de Caso de Uso

• Diagnóstico de bases de 

dados e sistemas

• Criação da visão da 

solução para guiar as 

equipes no projeto

• Implementação e 

homologação

• Desenho e 

documentação

• Gestão da mudança

• Comunicação Interna

• Suporte as soluções 

implementadas
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Arquitetura de Big Data implantada

• Legacy Systems • Data Ingest • Data Plataform • Analytics & Query Plataform • Data Visualization

1. Ambiente Desenvolvimento

2. Ambiente Produção

• Apache Nifi – Fluxo de dados (ETL)

• Apache Hadoop – Armazenamento Distribuido

• Apache Saprk – Processamento Distribuido

• Jupyter e PySpark – Interface e linguagem utilizada

• Hue – Visualização da estrutura de arquivos Hadoop 

• Apache Pinot – Banco relacional para bigdata >>> SQL Server (DW)

• Apache Superset – Dashboard >>> Power BI 

• Jenkins – ferramenta de integração contínua de código (pipeline)

8



Ingestão de Dados das Notas Fiscais (NFC-e)

--- Ingestão de dados XML --- --- Fluxo de Dados ---
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Caso de Uso Pauta de Cervejas

Foi definido a Pauta de Cervejas e Cervejas Sem Álcool, através dos NCMs 22030000 e 21910000, por meio do 

uso de notas fiscais ao consumidor (NFC-e). Houve duas grandes etapas: Clusterização e Cálculo de Preços dos 

Produtos

Na clusterização, foram utilizados 

principalmente o GTIN e a descrição do produto, 

para criar grupos representativos dos 

produtos

Com os grupos definidos, na precificação foi 

utilizado os valores e quantidades unitárias 

disponíveis na nota para determinar a Pauta 

para cada grupo representativo

Construído um 

dicionário de 

referência para 

criação dos 

grupos

Foram testadas 

hipóteses 

relativas a 

precificação

Analisadas 

diferenças de 

preenchimento 

entre Bares, 

Restaurantes e 

Atacarejo

Foram geradas 

várias versões do 

modelo e analisados 

os resultados
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GTIN significa Número Global do Item Comercial. Se trata de um padrão criado e administrado pela GS1



Caso de Uso Pauta de Cervejas
Inicialmente foi carregado uma ano de notas fiscais para Analise Exploratória dos produtos e sua precificação e decisão 

quanto a modelagem, tanto de texto quanto de preço. Também definido uma janela dos últimos 3 meses para 

determinação de cada pauta.

• Observar o preenchimento do 

campo GTIN e entender se o 

agrupamento era possível

• Se a descrição do texto era 

preenchida de maneira 

estrutura, de acordo com o 

contribuinte que faz a venda 

para ser possível agrupar por 

produto

• Preciso entender os campos 

de quantidade, valor e data de 

emissão para definir a melhor 

maneira fazer o calculo da 

Pauta para um período

1. GTIN

2. Estrutura da Descrição

3. Principais Contribuintes

4. Analise de Preço e Outlies

5. Marcas e Volumes

6. Preço

7. Quantidade

8. Data de Emissão

O GTIN cobria uma boa parte das transações

Aproximadamente 2 em cada 3 transações 

possuía GTIN (68% da base)

Tivemos algumas Descobertas:

Contribuintes com maiores volumes de 

transações na base preenchem o GTIN

• 639 CNPJs (18,95% dos contribuintes) 

concentravam 90% das transações

• Existia uma recorrência no preenchimento e 

no não preenchimento de GTINs

• A distribuição do % de preenchimento era 

semelhante entre os grandes contribuintes e 

os demais

A quantidade de grupos gerados via GTIN 

reduz a base de maneira significativa

897 GTINS concentram 99% das transações
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A clusterização por GTIN e por Descrição do Produto

GTINs Amostra

COD_GTIN  DSC_GRUPO

07891149108480 SKOL PURO MALTE LATA 269 UNIDADE 1

07891149108497 SKOL PURO MALTE LATA 269 CAIXA 15  

07891149105564 SKOL BEATS SENSES LATA 269 UNIDADE 1

07891149105571 SKOL BEATS SENSES LATA 269 CAIXA 8

07898367980010 EISENBAHN PILSEN GARRAFA LONG NECK 355 UNIDADE 1
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Cadastro Oficial de GTINs da GS1

COD_GTIN  DSC_FORMAL_PORTAL 

07891149108480 SKOL PURO MALTE LATA 269ML                  

07891149108497 SKOL PURO MALTE LATA 269ML SH C 15

07891149105564 SKOL BEATS SENSES LT 269MLFRIDGE PACK

07891149105571 SKOL BEATS SENSES LT 269ML CX C 8 FRIDGE PACK

07898367980010 Cerveja Eisenbahn tipo Pilsen Garrafa de vidro 355ml Primaria

Grupo por GTIN
Criação do Cadastro de GTIN da Pauta

Grupo por Descrição do Produto

para formar cluster

EISENBAHN

EISENBAHN PILSEN 

GARRAFA LONG NECK 

355 

UNIDADE 

1

Marca -

Marca Produto - 

Envase - 

Volume (ml) -  

Embalagem -  

Quantidade - 

Usado também como 

referência para o motor 

de texto



Estrutura final na metodologia de calculo do Pauta Fiscal

PrecificaçãoClusterização/Agrupamento

Obtenção de notas 

com GTIN 

preenchido. 

Identificar notas sem 

GTIN preenchido

Expurgo de GTINs 

não-conformes (fora 

do NCM, prefixo 

errado

Dentro do grupo 

analisaremos o volume 

de vendas e o valor 

unitário.

Tabela treino com a 

descrição correta 

para cada GTIN e 

informações 

complementares 

como envase, 

volumetria, marca.

Agregação de GTINs 

que representam o 

mesmo produto em 

unidades diferentes 

(caixa, item, pacote) 

a partir da tabela 

referência

Separa por preço 

unitário as várias 

quantidades em 

grupos individuais. 

Inclusão das 

transações sem GTIN 

preenchidos nos 

clusters individuais já 

identificados utilizando 

motor de texto e a 

lógica fuzzy.

Calculo do PautaConsumo das notas sem GTINAlgoritmo de Distribuição Consumo de tabela referênciaAgregação por GTIN

SEM GTINCOM GTIN

GTIN VÁLIDO

Preço

Q
u
an

ti
d
ad

e

CX 12/UNDUND

MARCA A

MARCA X

MARCA C

SEM GTIN
R$5,50

R$32,50

GTIN

2131231

GTIN

2131232

Corrige o limite 

superior da quebra da 

unidade utilizando o 

dobro do valor da 

média do SKU 

unitário.

Ajuste do limite superior

Criar tabela com 

transações sem GTIN que 

não conseguiram ser 

identificadas (expurgo)

Calculo da Media 

Ponderada por GTINs. 

Campos Quantidade 

Vendida e Valor 

Unitário.

13



Metodologia do motor de texto na solução de clusterização para a Pauta

Clusterização Classificação e 

Sugestão

Identificação de 

Outros produtos por 

RegEX

Preenchimento de 

Texto
Tratamento de Texto

Propósito:

• Tempo de 

processamento;

• Itens problemáticos

• Identificação e 

classificação de 

“outros produtos”, 

fora da classificação 

estudada

• Correção de 

carácteres baixa

• Retirada de 

sinais, acentos, 

palavras 

duplicadas e 

espaços múltiplos

• Preenchimento em 

textos abreviados 

para completude

Classificações

• Cerveja;

• Cluster novo;

• Dimensão múltipla;

• Texto com problema;

• Produto errado

Flags:

• Cerveja ou outros;

• Com ou sem GTIN;

• Embalagem dentro ou fora 

do padrão correto

• Realização das 

classificações, 

sugestões e alocação 

de flags

bra dup malt

brahma duplo malte 'pimenta preta'

'petra premium lata 

350'

CER.ITA.LAT.269.

cer ita lat 269

Distribuir as notas sem 

GTIN preenchidos nos 

grupos individuais já 

identificados utilizando 

motor de texto e a lógica 

fuzzy.

Consumo das notas sem GTIN

SEM GTIN

Criar tabela com transações 

sem GTIN que não 

conseguiram ser identificadas 

(expurgo) 
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RegEx : Expressões regulares



Exemplos de transações sem GTIN incluídas nas amostra e seus clusters

BRAHMA DUPLO MALTE LATA 310 

UNIDADE 1

Em março de 2023, por exemplo, 80% das transações sem GTIN foram incorporadas ao modelo de cálculo da Pauta pelo 

motor de texto (1648978 linhas usadas e 408117 não utilizadas)
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Exemplos de transações sem GTIN não incluídas

Essas sugestões acima, se aproximam, mas não temos certeza. O principal problema é a falta de volumetria e envase, 

fazendo com que a descrição possua mais de uma sugestão de grupo para agregação.  
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Na homologação tivemos 3 soluções que agregaram para o resultado 
da Pauta

Primeira versão: Algoritmo do 

cálculo da pauta fiscal somente 

com transações com GTIN

Segunda versão: Algoritmo do 

cálculo da pauta fiscal com 

inclusão das transações sem 

GTIN

(Referência pauta 11/2022)

Amostra total da pauta: 2.25 milhões

Número de produtos: 391

Preço dos SKUs destacados:

• SKOL 600: R$6,32 | 18.573

• HEINEKEN 600: R$10,78 | 66.296

• BRAHMA CHOPP 600: R$5,83 | 9.059

• ANTÁRCTICA 600: R$5,81 | 4.325

(Referência pauta 11/2022)

Amostra total da pauta: 2.8 milhões

Número de produtos: 395

Preço dos SKUs destacados:

• SKOL 600: R$6,32 | 39.197

• HEINEKEN 600: R$12,74 | 170.336

• BRAHMA CHOPP 600: R$5,83 | 11.941

• ANTÁRCTICA 600: R$5,91 | 5.265

Durante a homologação, o algoritmo teve um acréscimo de 27% da amostra de transações

Terceira versão: Algoritmo do 

cálculo da pauta fiscal com 

alteração do limite de quebra do 

grupo unidades (3 X Media) 
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Exemplos de impacto das novas regras do limite superior

Mudança na distribuição entre caixas e unidades, aumentando o preço das unidades.

Gráfico de distribuição dos preçosSKOL 600
Transações Antigas com GTIN:

36.041
Transações com nova regra 

(incluindo as sem GTINs e novo 

limite superior)

39.149
Preço regra anterior: 

R$5,83
Preço nova regra:  

R$6,32

Apesar de estarem sendo removidas como outliers por conta 

do antigo limite superior, essas transações ao serem 

analisadas em comparação com outros outliers de preço são 

claramente transações de unidade. Estando mais próximas do 

preço unitário do que dos demais outliers
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Solução Final de Engenharia de Dados

Implantação do ambiente de Big Data para elaboração da Pauta Fiscal utilizando-se a Nota Fiscal do Consumidor 

Eletrônica (NFC-e) com base no banco de dados disponibilizado pela SEFAZ-PI.

~3 dias e 16 horas para a 

ingestão de 365 dias de 

NFC-e na camada Raw e 

camada Trusted

Automatização no cálculo 

do PMPF

+ 277 milhões de notas 

ingeridas fora de eventos
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Solução Final de Ciência de Dados

Desenvolvimento de algoritmo para definição de Pauta Fiscal por meio do uso de NFC-e para produtos Cerveja 

e Cerveja Sem Álcool.

~ 5 minutos para processar 

novas pautas

Flexibilidade para alterar o 

número de meses para o 

cálculo

+ 90% das transações 

representadas pelos resultados

Capacidade de notas 

únicas analisadas limitada 

apenas pela máquina
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+ 2 Milhões de notas únicas 

analisadas

+ de 405 Produtos em pauta fiscal

Padronização da descrição dos itens



Solução Final Dashboard da Pauta

Todo Mês temos os dados da Pauta, referente às transações dos Últimos 3 Meses anteriores a Pauta
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Solução Final Dashboard da Pauta

É possível ver a relação 

entre os valores das 

Pautas Calculadas 

para cada Mês
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Solução Final Relatórios da Pauta
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É possível ver a relação entre a Pauta vigente os valores das últimas Pautas Calculadas para cada Mês



Solução Final Dashboard de Conformidade

É possível ver quem não está em conformidade para cada Mês de Pauta calculada (expurgo)
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Novos encaminhamentos para solução

Mudar origem da 

ingestão de dados para 

object storage, uma 

arquitetura de 

armazenamento de 

arquivos, que foi adquirido 

pela SEFAZPI 

recentemente.

Atuação fiscal nas 

empresas identificadas 

através da ferramenta para 

solucionar problemas de 

preenchimento.

Inclusão de novas pautas 

fiscais conforme prioridade 

do negócio.

O GTIN é referência única 

do item, sendo sua 

conformidade 

imprescindível.

Começamos trabalhar com a 

Pauta Fiscal dos 

Refrigerantes, Energéticos, 

Isotônicos e Agua Mineral.

Criação de “Novas 

metodológicas” do 

Algoritmo de Cálculo da 

Pauta Fiscal

Criação das notas 

metodológicas já prevendo a 

necessidade de 

apresentação da solução a 

sociedade civil (Associação 

de Bares e Restaurantes, 

Sindicatos, Representantes 

do Comércio)
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Equipe de projeto

EloGroup

Gerente Senior

• Marcello Fonseca

Liderança Técnica

• Daniel Micoski

Engenheiro de Dados Pleno

• Bruno Brandão

Consultor

• Arthur Leardini

Analista de Dados

• Guilherme Laureano

• Rafael Borges

• Pedro Watanabe

Cientista de Dados

• Lucca Bevilacqua

SEFAZPI

Diretor da UNITEC

• Alexandre Medrado

Gerente da GEPRO

• Aldenir do Vale

Engenheiro de Dados

• Caubi Sousa

• Melquisedequi

Auditor de Negócios

• José Lima Coutinho

Cientista de Dados

• Rodolfo Melo
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