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grandes volumes de dados: arrecadacao, documentos

fiscals e declaracoes
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Contextualizacao dos
problemas



GET ALL THE
INFORMATION You CAN,
WE'LL THINK ¢F A

USE FoR (T LATER.

“too much data, little insights...”
602 COGEF 4 K ™




Volume de Informacoes
de NFe

Atraso /Avaliagdo do Tempo de Processamento

7 dias: 0.0%

Mais de 7 dias: 0.0% — I

5 minutos: 39.8%

& horas
Atraso no processamento: 29 657.00 (3.4%)

.-"
-

B horas: 3.4%

3 horas: 12.3%
30 minutos: 23.4%

@ 5 minutos @ 30 minutos 3horas © 6horas @ 24 horas @ 3 dias 7 dias
@ Mais de 7 dias
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Calendario de Situagéo da Carga / Processamento no Més

@ O B Hoje Maio 2024

1 2 3 4

588234 1102087 1335901 601891 1113355 972432 762203
528777 - [59457] - | 1037489 - [64598] |§ 1249092 - [86809] | 508635 - [93256] - | 1027565 - [B5790] §922461 - [49971] - §761661 - [542] - (5¢
3] B 7 8 9 10 11

482197 1247353 4209384 4712884 428758 629208 590873
481837 - [360] - (3¢ 1246907 - [446] - («§420815 - [169] - (1i 412674 - [210] - (2§ 428574 - [184] - (1{§628979 - [229] - (2.} 590797 - [81] - (BO)

12 13 14 15 16 17 18
191434 686618 8071705 851703 922751 954968 387696
191378 - [56] - (56))| 686407 - [211] - (2§ 801485 - [220] - (2" 851406 - [297] - (2!} 922302 - [449] - (4: 954572 - [396] - (3387615 - [81] - (77)

19 20 21 22 23 24 25
214389 87140 97381 719647 46487 681991 369858
214353 - [36] - (35))| 686553 - [587] - (Si§ 796651 - [730] - (7" 718415 - [1232] - (') 745051 - [1430] - (680075 - [1916] - (369101 - [757] - (7:
26 27 28 29 30 31
168408 659211 673028 694858 335726 558339 375114
168171 - [237] - (27§ 655813 - [3398] - (:§ 667399 - [5629] - (!} 688049 - [6809] - (()f 332406 - [3320] - (4549617 - [8722] - (I§373179 - [1935] - (1
155577 535530 1003463 787454 961185 905412 600963
153591 - [1986] - (") 522560 - [12970] - §918994 - [B4469] - § 706522 - [B0932] - § 833417 - [127768] §811234 - [94178] - || 545421 - [55542] -

Total més Baixados més Processados més
29.048.846 29.048.846 28.015.069
Lacunas més Erros més
0 1.033.382




Volume de Informacoes
de NFCe

Atraso /Avaliagdo do Tempo de Processamento

Mais de 7 dias; 2.9% \ /5 minutos: 0.8%
|

7 dias I

30 minutos: 15.9%

3 horas: 0.1%

’\ 6 horas: 0.1%

24 horas: 0.1%

Atraso no processamento: 9 629 642.00 (62.6%) 3 dias: 17.7%

7 dias: 62.6%

@ 5 minutos @ 30 minutos 3 horas @ 6 horas ® 24 horas @ 3 dias 7 dias
@ Mais de 7 dias
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Calendario de Situag&o da Carga / Processamento no Més

@ ®

897884
8978384

848498
848484 - [14]

911630

817894

811820 - [6074]

814395

808992 - [5403]

785462

771054 - [14408]

Total més

23.436.161

Lacunas més

0

1055318 - [17076]

1
H [y} [ -]

]
i
i

901211-[10419] 166820 - [12114] || 1175838 - [9197]

=

219881 - [11426] 11216833 - [12281] || 1238973 - [12261]

=y
=

297303

1273941 - [9356] || 1288428 - [B875]

227252 794593 272142

211612 -[15640] §1278270 - [16323] || 1257465 - [14677] 11399075 - [11611] |§1
Baixados més Processados més
93.436.161 52.818.807
Erros més
19

=l
—

245831 - [62959]

Maio 2024

Ter Qua Qui Sex
3( 1 2 3
528797 980887 1308799 1373178 1356697
1528787 - [10] - (1(j{980887 1308799 1373178 1356697
7 8 9 10
179633 1434268 1402705 1489095 1527087
1137524 - [42109] |{1382181 - [52087] |{ 1345020 - [57685] |{ 1440523 - [48572] | 1514060
14 15 16 17
185035 1208798 1291248 1325910
1207881 - [8245] [[1196522 - [12276] [[1272094 - [19154] | 1316905
21 22 24
229114 251234 1245846 1354580 325147

-
]
n

338405 - [16175]

2

(e

2

=

3

=

Im
—

1459573 1596347
1446495 - [13078] || 1136224 - [19022] 1 1584750 - [11597]

1155246

S

II-E-

oo

313927 -11220]

1293400
1286173 - [7227]

410686 408183
395753 - [12430]




Volume de Informacoes
de EFD

Atraso /Avaliagéo do Tempo de Processamento

7 dias: 0.0% 5 minutos: 0.0%

24 horas
Atraso no processamento: 3 300.00 (11.7%)

_i--'-ﬂ-‘-'_‘-\-
24 horas: 11.7% 30 minutos: 45.4%
6 horas: 9.6% . l
3 horas: 19.5%
@ 5 minutos @ 30 minutos 3 horas @ 6 horas ® 24 horas @ 3 dias 7 dias

® Mais de 7 dias
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@ ®

1 2 3 4
2235 2562 392 2002 1883
2235 2562 592 2002 1883
D 6 7 8 9 10 11
2936 3600 5599
2936 3600 450 5559 724
12 13 14 15 16 17 18
7317 9321 11802 6710 8970 1153
323 7317 9321 11802 6710 8970 EE

—
=
[
=
3
-
.2
[+
[
e
3
o
3
en

639 Jiasss  Jlaoos 3825 3833
14582-T1)-(1) Je226
26 27 28 29 30 a3l

5307 2789 2502 386 1651 £

5307 2789 2502 386 1651 173

2041 2460 I E5E
Total més Baixados més Processados més

138.966 138.966 138.965
Lacunas més Erros més

0 1

==

Calendério de Situagdo da Carga / Processamento no Més

Maio 2024 @

]
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Concepcao da Solucao




602 COGEF

Dados de
Pagamento

® Receitas
e Restituicoes
e Ressarcimentos

‘ Documentos

Fiscais
e NFe

e NFCe
e CTe

e MDFe
e NF3e

e CV115
e SCANC

‘ Declaragoes

*EFD

* GIA-ST
* PG-DAS
* DIEF

e DIMP

Pagamentos

Declaracoes

INSIGHTS

GESTAO

GOVERNANCA
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Quais as variacoes de arrecadacao mais relevantes?

Qual é o estoque de débitos declarados sem
pagamentos?

Qual é o impacto dos beneficios fiscais?
Como esta a execucao da arrecadacao?
Que contribuintes possuem desvios comportamentais?

Quais contribuintes estao omissos?
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Necessidade...

Monitoramento Fiscal

Infraestrutura disponivel...

Cloudera Data Plataform

NG~ GFIS 2 - Analvtics
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GFIS 2 - Analvtics

Plataforma centralizada de analise de dados

Visdes sumarizadas e analiticas da arrecadacao
Visdes sumarizadas e analiticas das informacoes
fiscais dos contribuintes

Cruzamentos de dados e regras de alerta
Inteligéncia Artificial (analise preditiva)

Analise de tendéncias e desvios de comportamentos

Dashboards de governanca fiscal

602 COGEF
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Arquitetura de Persisténcia
dos Dados




DADOS DE FONTES EXTERNAS:
RF, SV, WEB-SERVICES, FTP

DADOS DE FONTES

DADOS DE FONTES

EXTERNAS:
EXTERNAS: IMAGENS DE SATELITE E
PG-DASD, EFD IMAGENS DE REGISTRO DE
PASSAGEM E OCR

= BIG DATA ANALYTICS
= AMBIENTE DE BIG DATA - CLOUDERA
ANALISE PREDITIVA FERRAMENTAS DE
DATA LAKEHOUSE “—— | EPRESCRITIVADE ANALISE
DADOS E MACHINE DESCRITIVA DE
LEARNIG DADOS E BI
ETL E INTEGRAGOES ‘ MONITORAMENTO PRO-ATIVO \
= SISTEMAS TRANSACIONAIS
= BANCOS DE DADOS NORMALIZADOS
SEFAZNET SIAT -
v REMOCAQ DE DUPLICACOES v = SISTEMAS ANALITICOS
SGPC ASSISTENCIA . e ARMAZEM ¢ GFIS SMART
(TRANSACIONAL) >
CCP PAF-e RFAE VM
SAM SisCOB
= LEGENDA

REPOSITORIO DE DADOS

D FROCESS0S

.ﬁFLIB.M;ﬁEE E FERRAMENTAS

P
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EXTERNOS

D) ~ aeon

SERVICOS FTP/TED GERWQOS WEB
|

Y AMBIENTE SEFAZ-MA

WEB SERVICES

(AP JAVA 8) AIRFLOW
ALTERAR DATATARGET
CLOUDERA
»|  IMPALA/HIVE
A 4
AIRFLOW (SSH g
OPERATOR) > HDFS < PYSPARK |« BANCOS DE DADOS
A
LEGENDA

FLUXO DE REPLICAGAO PARA O CLOUDERA (FASE DE TRANSICAQ)

FLUXO DESEJADO: DADOS SEMI-ESTRUTURADOS NASCEM NO CLOUDERA

602 COGEF

EXTEBNOS EXTERNOS

SERVIGOS FTP/TED

SERVICOS WEB

Migracao focada nos
DF-es e declaracoes
em formato bruto.
Dividida em duas
fases:

Fase 1 —
Replicacao: Clonar
os dados que ja
estao nos DBs para o
Cloudera.

Fase 2 — Migracao:
Os dados semi-
estruturados novos ja
serao importados no
Cloudera.




Arquitetura de Persisténcia dos Dados

Bronze Layer Silver Layer Gold Layer

..............................................
- .
- Q. .

N - §
Store 8 Cleang& Tra:nsform 8 CreateéData Models 5
------- — R —o Rl o

''''''''
............................................
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Arquitetura da Solucao




Arquitetura de referéncia

Excel Self Service BI
L b ¢ il i 6 '\:j
Orquestrador ETL |
Ap!:(:ho
Airflow
Y
RAW DATA STAGE AREA DATA WAREHOUSE ; ::‘G.fm : ZZU;M
)] Avins * Seaborn  * Flask
$ *  Gaplot *  Sueamiit
Batch SuEry \k
Pipeline due Agregacio A -O[ Notebook }—»p
Filtro cloqggljg‘ \ ’ '

?
Data Science ' ! !
Notebook — Spo:i’ ML— i, 1. BB
pqthon o Seikit-laarn 8 I ! !
*  Pylorch

e
Monitoramento  gjastic stack
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Modelagem dos Dados




Proposta Inicial de

modelagem

STAR SCHEMA

602 COGEF

DM_MES_CAIXA

10 MES CAIXA NTECER
PERIODO_AAAAMM 1 TE0ER
MES_ MM NTEGER

MES NOME ©HAR VARV NG
ANQ_AAAL (HTECER

ANO NRO_SEMESTRE 1508
ANO_NOME_SEMESTRE AR
ANO_NRO_QUADRIMESTRE i 7¢
ANO NOME QUADRIMESTRE
ANO NRO TRIMESTRE T Cin
ANO NOME TRIMESTRE A0
ANO NRO BIMESTRE NTLGER
ANO NOME BIMESTRE C A VA

DM _MES_COMPETENCA

ID_MES COMPETENCIA INTEDES
PERIODO_AAAAMM 1 TF0ER

MES MM INTECER

MES_NOME - AR VARY NG

ANO AAAA TR
ANO_NRO_SEMESTRE W70 Cen
ANO_NOME_SEMESTRE ©HAR VAR
ANO_NRO_QUADRMESTRE I\ 11!
ANO_NOME_QUADRIMESTRE
ANO_NRO_TRIMESTRE 7% E
ANO_NOME_TRIMESTRE ©+ A% VARY)
ANO_NRO_BIMESTRE 1170 o
ANO_NOME_BIMESTRE 1 (AR VAR ¥ING

ID_PGTO: DA
ID_RECEITA INTF 067
ID_MES_CAIXA 1811 (55
ID_MES_COMPETENCIA 1

ID_CONTRIBUINTE 1L CEH

VAL _PGTO_PRINC DL

VAL PGTO_MULTA Do
VAL PGTO_JUROS Db AL

VAL PGTO_TOTAL DECimn
VAL _ICMS NORMAL

VAL _ICMS_TVI DEC /A
VAL _ICMS_IMP DE i

VAL _ICMS ST ENT DECIMA

VAL _ICMS_ST_SAI DECIMA
VAL ICMS DA TFC A
VAL FCP DECIAL

VAL FDI DECIHAL

VAL IDH T o

|

DM_RECEITA

ID_RECEITA /W15 (6 A
COO_RECEITA MTEGER

NOME_RECEITA CHAR VARV

DM_CONTRIBUINTE

ID_CONTRIBUINTE “irocin
CNPJ: THAR VARY N

CNPJ RAIZ CHAR VARYING
CPF CHAR VARYWNI

NOME CHAR VARYING

CNAE_CLA%E_COO HAR VARYN
CNAE_CLASSE_NQ‘ CHAR VARYIN
CNAE_GRUPO_COD CHAR VARYING

CNAE DVISAD COO T AR VARY

CNAE DIVISAD NOME 1A VARYIN
CNAE SECAO COD AR vARYING
CNAE SECAO NOME CieAam VARY N

CNAE_SUBCLASSE_COD ©HAR VARYIN
CNAE_SUBCLASSE NOME (AR VAR

CNAE GRUPO NOME CHAR VAR MG

SEGMENTO_ECONOMICO CHAR VARYING
UFRE_ACOMPANHAMENTO CHAH VAaRY R




Proposta Final de modelagem: SNOWFLAKE (Camada Prata)

CANMADA PRATA - SNOW FLAKE ARRECADACAD

PO _TEWO O _RECENMA
TEMAO AAAAMVOO COO RECEITA
TEMPO AAAAMM NOME_RECEITA
TENMPO AAAA O _Tmsuto

© AGREGACAD RECEITA

— .
TEMPO_0O NG J O _ARRICADACAD +

TENPO MM NOVE

TEMPO NSO SEMESTRE
TENPO NSO _QUADRNESTRE
TEMPO NSO TRMESTRE
TEMPO NRO MVESTRE
TEMIO NRO_OUNIINA

©O_TEAs O

O _PFEROO0

O RECEMA

D _CONTREBUNTE
YAL POTO PRNC
VAL PGTO WA TA
VAL _PGI0_Amos
VAL POTO TOTAL
VAL CMS NORMAL
VAL MBS TV AL
VAL KBS e

WAL KOS ST ENT
VAL _ICME ST _SDA

O _SLOVENTO

WAL ICMS DA, ¢
VAL FCP 2 10_CONTREBUNTE 1 p ocawo
VAL O NECRICAD ESTADUAL P NOME_GRIPO
DM FERICOO ¥ i 2 SOy S /’A/
: S VAL PVA ‘ . AL CHP) Ay ——
F 0 PERCOO / VAL ITCD e N TRPESSOA Cn '
PER_AAMA =, oy CLASS LOCAL
L B 8 ©_CRAE
PER_NRD _SEMESTRE 0 © SEGMENTO
PER_ NRO_GUADRMESTRE D RSO
PER_NRO_ TRMESTRE 11 ©_UFRE
PER NRO MK STRE & © COADE
. J T L

P 0 onas
CNAE BUBCLASSE COO
CNAE BLBCLANSE NWOME

» ©._c&C CNAE_CLASSE 000
RAZCNP)_CPY CNAE CLASSE NOME
RAZAD SOCAL_ PADRAD CNAE GRUPO. COD
UFRE_PADRAD CNAS GRUPO, NOME
SEG_ECONOVMICO DEFALLY CNAE DVIBAQ CO0

: UF_DEFAULT : CNAE_ DIWVISAD NOME

CNAE SECAD COO
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Proposta Final de modelagem:

Analytic base table — ABT
(Camada Ouro)

602 COGEF

CAMADA CURD - MATRIZ ARRECADACAD

MATRIZ _ARRECADACAD WENSAL

VAL POTO PRING

VAL PGTO _NULTA

VAL POTO_JUROS

VAL PGTO TOTAL

VAL ICMS NORMAL

VAL KCms T

VAL ICAMS e

VAL ICMS ST ENT

VAL ICMS ST S0a

VAL KCMS DA

VL FOP

VAL FOn

VAL 1OH

VAL WA

VAL I*CO

VAL FRUCAD BEN FCAL
VAL OUTROS

INSCICAD ESTADUAL
CNP) CFF

AR Cnwy

P PESSOA

WOME

CLASS LOCAL

NONE SEGVENTO

NOME _GRUPO

NONE _LFRE

CNAL _SUBCLASEE COO
CRAE SUBCLASSE NOME
CNAI CLASSE COO
CHRAL CLASSE NOME
CRAE_GRUPG COD
CRAI_GRUPO NOVE
CNAE DVBAO COO
CRAE DVEAD ROVE
CNAE_SECAQ CO0

CNAL SECAO NOAME
NOME COADE

NONE L

COO_NECEMA

NOME RECEITA

NONE TREWTO :
NOME AGREGACZAD RECETA
PER AL

PER_AAMA. ¢

POk

PER NRO SEMESTRE
PIR N0 QUADRMESTRE
PO N0 TRAESTRE
PER NRO BVESTHE
TEASO AAAMAWY

TEWFO _AMAA

TEAPO v

TEMPO NRO_SEVESTRE
TEMPO_NRO_OUADRAESTRE
TEMPO WRO TRMESTRE
TEMPO NRO RMESTRE
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A U

Estagio do
Desenvolvimento



Fase Atual...

* VisOes de Arrecadacao concluidas

* Visdes de documentos fiscais e declaracoes
em desenvolvimento

* Visdes para analise preditiva em
desenvolvimento

* Visdes de governanca e machine learning
especificadas

* Moddulo offline aguardando especificacao

602 COGEF




Demonstracao de Uso...

602 COGEF



Obrigado!

Alisson Emanuel Goes de Mendonca

Auditor Fiscal de Receitas
Gestor de Tecnologia da SEFAZ/MA
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