


INTRODUÇÃO
Inovação SEFAZ-AM
IA no desenvolvimento de soluções



Núcleo de Inovação
Missão

Aplicar tecnologias emergentes — Inteligência Artificial, RPA e automação — para modernizar processos 
internos da Secretaria de Estado da Fazenda do Amazonas, aumentando eficiência, reduzindo custos e 
melhorando a qualidade dos serviços prestados ao contribuinte.

160+
Demandas Registradas

15
Iniciativas Macro

~6
Membros Técnicos

19
Meses de Atuação

159
GB VRAM Total

3
Servidores GPU

IA & NLP

LGPD, Chatbot, Classificação NCM, Sumarização

Processos Judiciais
RPV, RPA Bancária, Extração de Documentos

Automação Dev
Agentes de IA, Painel de Controle, Dev Assistido

Modernização
ITCMD, IPVA PCD, Assinador Mobile



Infra — Capacidade Computacional
Servidor Principal H100 NVL

GPU

NVIDIA H100 NVL
VRAM

95 GB

RAM

512 GB
CUDA

12.9

Função: VLLM em produção - serving de modelos LLM de grande porte

Secundário 1 RTX 5000

GPU: 2x Quadro RTX 5000
VRAM: 32 GB total
RAM: 256 GB

Secundário 2 RTX 5000

GPU: 2x Quadro RTX 5000
VRAM: 32 GB total
RAM: 256 GB

159 GB
VRAM Total Disponível

Capacidade de Processamento IA

VLLM Produção Alta Performance



Infra — Software e Modelos LLM
Modelos LLM em Produção

GLM-4.7
Codificação

Mistral
Geração / Extração

BGE
Embeddings

Serving & Deploy

VLLM - Produção com PagedAttention
Ollama - Desenvolvimento local

OCR & Extração

Tesseract - OCR de documentos
PyMuPDF - Extração de PDFs
LLM(Mistral) - Extração de itens complexos (Tabelas, documentos como cnh, rg

Orquestração

N8N - Automação de fluxos
Airflow - Pipelines de dados
Python/APIs - Backend principal

Dev

Antigravity
Cursor
ClaudeCode/OpenCode

OpenCode
ClaudeCode



Mapa das Iniciativas
LGPD - Classificação de Dados Sensíveis

Chatbot SIGED

Extrator Regras NFe Finalizado

Review de Merge Requests

Extração RPV - Ofícios e sentenças

RPA Bancária - Automação de depósitos Implantação

Painel de Controle

DesenvolvimentoDesenvolvimento Assistido por Agentes

Desenvolvimento

Desenvolvimento

Produção

Produção

Produção



LGPD - Classificação de Dados Sensíveis
Classificação automática de documentos quanto a dados sensíveis (LGPD) no sistema SIGED. Integra OCR, classificação por tipo de 
documento, detecção de dados sensíveis e sumarização em tempo real.

Pipeline de Processamento

OCR Classificação Dados Sensíveis Sumarização SIGED

Tela integrada no SIGED com métricas de acompanhamento

Classificação em tempo real no momento do cadastro

Em produção desde Maio/2025

Tecnologias Utilizadas

LLM Locais (VLLM) OCR / Tesseract Python API REST



LGPD - Classificação de Dados Sensíveis



LGPD - Classificação de Dados Sensíveis



LGPD - Classificação de Dados Sensíveis



LGPD - Classificação de Dados Sensíveis



Processos Judiciais / RPV
Extração automática de dados de ofícios e sentenças judiciais via OCR + LLM, com relatório RPV 
integrado ao SIGED e módulo de perguntas e respostas sobre processos indenizatórios.

Pipeline de Extração

OCR Extração LLM Pós-processamento SIGED

Módulos

• Ofícios judiciais
• Sentenças
• Relatório RPV

Capacidades

• Perguntas e respostas
• Extração estruturada
• Processamento em lote

Tecnologias

OCR LLM Python API REST SIGED



Processos Judiciais / RPV



Assistente de Processos - SIGED
Chat com Processo permite ao usuário conversar em linguagem natural com os documentos de um processo administrativo fiscal.
O sistema recupera automaticamente os trechos relevantes da base de conhecimento e gera respostas fundamentadas com
citações rastreáveis às fontes originais — possibilitando consulta rápida sem precisar ler manualmente dezenas de documentos.

Pipeline de Processamento

OCR Classificação Dados Sensíveis Sumarização SIGED

Tela integrada no SIGED com métricas de acompanhamento

Classificação em tempo real no momento do cadastro

Em produção desde Maio/2025

Tecnologias Utilizadas

LLM Locais (VLLM) OCR / Tesseract Python API REST



Assistente de Processos - SIGED



Extrator de Regras NT-NFe
Procedimento automatizado para extrair regras 

de validação de documentos PDF de Notas 

Tecnicas (NT) da Nota Fiscal Eletronica (NF-e).

A iniciativa foi criada com foco na NT 2025.002, 

que introduz os novos tributos **IBS** (Imposto 

sobre Bens e Servicos), **CBS** (Contribuicao 

sobre Bens e Servicos) e o **Imposto Seletivo 

(IS)**.



Extrator de Regras NT-NFe
Visão Geral

Sistema automatizado para extrair regras de validação de documentos PDF de Notas Técnicas da NF-e. 

Pipeline de Extração

PDF NT-NFe Extração Texto Identificação Extração IA

Rapidez: Processamento completo em minutos

Consistência: Formato padronizado para todas as regras

Rastreabilidade: Referência à página de origem

Tecnologias

Python LangChain Claude/OpenAI PyMuPDF pdfplumber

Geração da implementação da regra - IA Regra JAVA
Regra 
Textual



Extrator de Regras NT-NFe
Pipeline de Extração

PDF NT-NFe Extração Texto Identificação Extração IA
Regra 
Textual Geração da implementação da regra - IA Regra JAVA



Extrator de Regras NT-NFe
Caso de Uso: Validação de Permissão de Uso do Imposto Seletivo (UB01-10)

ID da Regra: UB01-10 Código da Rejeição: 1011 Descrição: Rejeição: Não é
permitido uso do Imposto Seletivo para esta classificação da operação [nItem:
999].

Descrição Detalhada
Esta regra de validação impede a informação do grupo do Imposto Seletivo
(IS) para um item cuja classificação tributária (cClassTribIS) não prevê a
incidência deste imposto. A implementação desta regra depende de uma
tabela (ainda a ser publicada) que correlaciona o cClassTribIS com a
permissão de uso do grupo IS.

Campos Envolvidos
imposto/IS (Grupo do Imposto Seletivo)
imposto/IS/cClassTribIS (Código de Classificação Tributária do Imposto
Seletivo)

Condição de Validação
A rejeição ocorre por item se: O grupo imposto/IS é informado E O
cClassTribIS informado para o item não permite a tributação pelo Imposto
Seletivo (conforme tabela a ser divulgada).



Extrator de Regras NT-NFe
Cenários
Cenário de Sucesso
Item: cClassTribIS = 'CODIGO_PERMITIDO'.
Imposto Seletivo: O grupo imposto/IS é informado.
Resultado: O item é validado com sucesso.
Cenário de Falha
Item: cClassTribIS = 'CODIGO_NAO_PERMITIDO'.
Imposto Seletivo: O grupo imposto/IS é informado.
Resultado: A NF-e é rejeitada com o código 1011, indicando o número do item
com erro.
Observações
Implementação Futura: A nota técnica indica que esta regra tem
implementação futura, pois depende da publicação da tabela de cClassTribIS.
O objetivo é evitar a cobrança indevida do Imposto Seletivo sobre produtos
ou operações que não são seu fato gerador.
A validação se aplica tanto para NF-e (modelo 55) quanto para NFC-e (modelo
65).



Review de Merge Request Assistido por 
IA Solução para revisão automatizada de código usando agentes de IA. Análise de qualidade, 

identificação de bugs, verificação de padrões e sugestões de melhorias integradas ao fluxo de 
desenvolvimento.

Análise de Qualidade
Verificação automática de padrões de código

Detecção de Bugs
Identificação de problemas potenciais

Padrões do Projeto
Conformidade com convenções estabelecidas

Sugestões
Recomendações de melhorias e otimizações

Integração nativa com GitLab

Redução do tempo de review

Melhoria contínua da qualidade do código



Dev com IA
Sistema Multi-Agente para Desenvolvimento

Assistido por Inteligencia Artificial

7 Agentes 5 Skills 5 Projetos Java · Spring · Oracle



01 · VISAO GERAL

O que é?

Sistema de agentes especializados que recebe demandas do Redmine, analisa o
código-fonte existente, avalia a elegibilidade para implementação automatizada
e — quando viável — implementa a solução, cria o Merge Request e solicita
alterações de banco de dados de forma autônoma ou supervisionada.

20
MRs Criados

65%
Taxa de Aprovacao

5.670
Linhas de Codigo

5
Projetos Atendidos



02 · FLUXO

Pipeline Principal com Dev IA

1

Redmine

Demanda

▶

2

Triagem

Classificar

▶

3

Analista

Especificacao

▶

4

Arquiteto

Score 0-100

▶

5

Dev

Backend+Front

▶

6

Revisor

Code review

▶

7

MR GitLab

Revisao AD

Detalhe das 9 Etapas do Fluxo

1. Recebimento API Redmine → demanda.json

2. Triagem Tipo, complexidade, riscos, roteamento

3. Especificacao Requisitos, gaps

4. Arquitetura Clone repo, mapa de impacto, score

5. Dev Backend Branch, entities, services, build Maven

6. Dev Frontend Thymeleaf, i18n, encoding ISO-8859-1

7. Code Review 6 dimensoes, score 0-100, veredito

8. MR + Notificacao Label ia-generated, aviso Redmine

9. Subtarefas DBA DDL/DML validado, anexo .sql



Estratégia de elegibilidade e definição do fluxo de ação



Diagrama de Decisão por Score

Redmine

Demanda

▶
Triagem

Classifica

▶
Analista

Especifica

▶
Arquiteto

Analisa código

▶

SCORE

0 – 100

Elegibilidade?

▼

▼ ▼ ▼
Score ≥ 70 Score 40–69 Score < 40

✓ ROTA A

Implementação Autônoma

›  Dev Backend + Frontend

›  MR aberto automaticamente

›  Notificação no Redmine

›  Revisão humana pós-MR

⏱   ROTA B

Implementação Supervisionada

›  Aviso publicado no Redmine

›  Aguarda 24h por objeções

›  Sem objeção → implementa

›  MR com label ia-generated

📄 ROTA C

Apenas Documentação

›  Análise técnica completa

›  Lista arquivos afetados

›  Handoff para dev humano

›  Categorias fiscais: sempre C



03 · AGENTES

Os 7 Agentes Especializados

⚙

Orquestrador

Coordenador do fluxo

Gerencia ciclo de vida completo. 
Controla transicoes, mantém estado, 
comunica Redmine/GitLab.

⚖

Triagem

Classificacao e roteamento

Classifica tipo, subtipo, complexidade. 
Score de completude 0-100, mapa de 
riscos.

📄

Analista

Especificacao funcional

Requisitos funcionais, criterios Gherkin, 
analise de gaps, perguntas no Redmine.

🛠

Arquiteto

Analise de codigo

Clone repo, mapa de impacto, padroes, 
consulta Oracle. Score de confianca.

⌨

Dev Backend

Java / Spring Boot

Entities JPA, repositories, DTOs, services, 
controllers. Build Maven.

✎

Dev Frontend

Thymeleaf / HTML

Templates, Bootstrap, i18n, encoding 
ISO-8859-1 obrigatorio.

✓

Revisor

Code review auto

6 dimensoes: funcionalidade, padroes, 
seguranca, performance, testes, docs.



04 · SKILLS

Skills (habilidades) de Integração

📋

Redmine

Gestao de demandas

› get_issue.sh

› add_comment.sh

› update_status.sh

› create_subtask.sh

› attach_file.sh

📦

GitLab

Versionamento e MRs

› clone_repo.sh

› create_branch.sh

› commit_push.sh

› open_mr.sh

› search_code.sh

🗃

Oracle DB

Banco (somente leitura)

› describe (tabelas)

› source (PL/SQL)

› deps (dependencias)

› get_view_ddl.py

› validar_integridade

🔎

Analise

Metodologia e criterios

› elegibilidade.yaml

› categorias-bloqueadas

› analise-tecnica.md

› handoff-dev.md

› perguntas.md

📊

Relatorio

Metricas e dashboards

› coletar_dados.sh

› coletar_dados.py

› relatorio-data.json

› KPIs MRs e demandas

› Dashboards HTML



05 · ELEGIBILIDADE

Score de Elegibilidade (0–100)

Criterio Max Alto Medio Baixo Zero

Tipo Alteracao 25 CRUD, campo visual Logica simples Regra moderada Calculo fiscal

Escopo 20 1 arquivo / 1 modulo 2-5 arquivos Multiplos modulos Multiplos sistemas

Precedente 20 Impl. identica existe Padrao parcial — Primeira do tipo

Risco 20 Baixo, reversivel Impacto moderado — Calculo fiscal/dados

Dependencias 15 Nenhuma / conhecidas Dep. interna — API externa / outro time

🚫 Categorias Bloqueadas — Sempre Rota C:

ICMS · ISS · IPVA · ITCMD · Calculos de tributos · Transmissoes SPED/NF-e · Integracoes externas · Alteracoes em valores monetarios ou fiscais



06 · BANCO DE DADOS

Fluxo de Alterações DBA

01
Identificar

Arquiteto detecta CREATE, ALTER ou INSERT 
necessario

02
Obter DDL

get_view_ddl.py consulta Oracle — estrutura 
atual

03
Gerar SQL

Script completo preservando colunas e hints 
existentes

04
Validar

validar_integridade.py — nenhuma coluna 
perdida

05
Subtarefa

Redmine (Implantacao) — script na descricao 
+ .sql

06
Aguardar DBA

Implementacao bloqueada ate confirmacao 
do DBA

⚠ Regra critica: Novos campos SEMPRE no final da projecao de views. UNION: campo em todos os SELECTs. Respeitar precedencias.



07 · TECNOLOGIAS

Stack Tecnológico

⌨

Backend (SEFAZ)

› Java 11+

› Spring Boot 2.x

› Spring Data JPA / Hibernate

› Maven (build)

› REST APIs

✎

Frontend (SEFAZ)

› Thymeleaf (templates)

› HTML5 / CSS3

› Bootstrap 4/5

› jQuery (legado)

› i18n (messages.properties)

🗃

Banco de Dados

› Oracle (principal)

› PostgreSQL (alguns sistemas)

› 334 views catalogadas (GAE)

› PL/SQL (packages, 
procedures)

📦

DevOps

› GitLab (versionamento, MRs)

› Redmine (gestao demandas)

› Maven (CI/CD)

› Artifactory (repositorio 
Maven)

🤖

Sistema Dev IA

› Claude Code (orquestracao)

› CLAUDE.md 
(instrucoes/agente)

› Shell scripts (skills)

› Python (Oracle, relatorios)

› YAML (regras, elegibilidade)



08 · GOVERNANCA

Regras e Salvaguardas

🔒 Regras Inviolaveis

› Codigo primeiro Sempre analisar codigo antes de perguntar

› Duvidas via Redmine
Toda comunicacao obrigatoriamente pelo 
Redmine

› Compilacao obrigatoria Nunca criar MR sem validar build Maven

› Verificar encoding ISO-8859-1 apos toda edicao JSP/HTML/XML

› Commits atomicos
Uma alteracao logica por commit, sempre 
com [#ID]

› Categorias restritas Calculos fiscais e integracoes = Rota C sempre

✓ Controles de Qualidade

› Score elegibilidade Avaliacao objetiva em 5 criterios (0-100)

› Code review auto 6 dimensoes com score minimo de aprovacao

› Revisao humana (AD) Todo MR revisado por analistas seniores

› Validacao SQL Integridade verificada antes de enviar ao DBA

› Log de auditoria Todas as acoes registradas em estado/log.json

› Rastreabilidade
Demanda → Artefatos → Branch → MR → 
Subtarefas



Desenvolvimento Assistido por Agentes
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Desenvolvimento Assistido por Agentes



Desenvolvimento Assistido por Agentes



Desenvolvimento Assistido por Agentes

Métricas Consolidadas
Dezembro/2025 - Março/2026

31
Demandas Atendidas

20
MRs Criados

13
MRs Aprovados

65%
Taxa Aprovação

5.670
Linhas de Código

139
Arquivos Alterados



Desenvolvimento Assistido por Agentes
O Desafio: Backlog de Desenvolvimento

1.319
Issues Abertas
Total acumulado

107
Erros Críticos

62 GAE + 45 GDD

416
Issues > 2 Anos

40,9% do backlog GAE

GAE - Arrecadação

Issues Abertas 1.017

Erros Críticos 62

Total Histórico 7.199

Gargalo Principal

260 issues em homologação (25,6%)

GDD - Desembaraço

Issues Abertas 270

Erros Críticos 45

Total Histórico 3.552

Alerta Crítico

16,7% são erros críticos

GET - Tributação

Issues Abertas 32

Erros Críticos 0

Total Histórico 81

Observação

90,6% sem prioridade



Desenvolvimento Assistido por Agentes

Próximos passos

● Migração do processo para OpenCode - Em andamento
● Pipeline automático (hook evento) - Aguardando avaliação
● Avaliação do Backlog - Em andamento



Painel de Controle de Inovação
Plataforma completa para criação, gestão e execução de agentes de IA via interface visual. Centraliza a gestão de TODOS os 
agentes do Núcleo, permitindo que analistas criem e configurem agentes sem programação.

Editor Visual (Canvas)
React Flow com drag-and-drop de nós

Chat com LLMs
Agentes de conversação integrados

Knowledge Bases
RAG - bases de conhecimento vetoriais

Extração de PDFs
OCR e texto nativo

Guardrails
Filtros de segurança para agentes

Monitoramento
Execuções e métricas em tempo real

Stack Tecnológico

Next.js 16 React 19 TypeScript React Flow SQLite Docker



Painel de Controle de Inovação
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Painel de Controle de Inovação



Painel de Controle de Inovação




